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Description 

[0001] L'invention concerne une prothese de genou. 
Plus precisement, elle se rapporte a une prothese de 
genou du type de celle comprenant un plateau tibial an- 
ere au niveau de I'extremite superieure du tibia, le pla- 
teau tibial presentant un insert rapporte destine a coo- 
perer avec une piece femorale ancree dans I'extremite 
inferieure du femur. 

[0002] II est connu que I'insert, realise la plupart du 
temps en polyethylene, est soumis aux contraintes re- 
petees, exercees simultanement par le plateau tibial et 
la piece femorale lors du mouvement d'extension ou de 
flexion du femur sur le tibia, ou inversement, les con- 
traintes permanentes entrainant Pusure progressive du 
polyethylene. 

[0003] Pour resoudre ce probleme, on a propose 
dans le document FR-A-2 735 017, une prothese du ty- 
pe de celle de l'invention comprenant un pion median 
faisant saillie par rapport a la face superieure de I'ele- 
ment tibial, ledit pion etant engage dans une cavite cor- 
respondante menagee sur la face inferieure de I'insert 
et ce, en combinaison avec des agencements sous for- 
me de plots lateraux realises sur la partie superieure du 
plateau tibial susceptible de glisser le long de deux de- 
crochements lateraux correspondents, prevus sur la fa- 
ce inferieure de I'insert. 

[0004] Meme si cette configuration permet, lors de la 
flexion du genou, d'obtenir la rotation de la piece femo- 
rale sur le plateau tibial, I'insert ne reproduit pas pour 
autant simultanement le mouvement naturel du menis- 
que dans le sens postero-anterieur. 
[0005] De meme, I'insert ne reproduit pas le mouve- 
ment du menisque sur le plateau tibial lors de ('extension 
du genou, a savoir une translation dans le sens antero- 
posterieur du menisque puis un blocage en rotation de 
celui-ci. 

[0006] Pour re prod u ire I'articulation nature He du ge- 
nou, on a propose dans le document WO-96/38 103, une 
prothese selon laquelle le plateau tibial presente deux 
plots en saillie, respectivement anterieur et posterieur, 
destines a cooperer respectivement avec deux echan- 
crures menagees sur la face inferieure de la piece in- 
termediaire ou insert. 

[0007] La prothese proposee dans ce document, de 
par la forme des echancrures, permet d'assurer un mou- 
vement a la fois latero-median, antero-posterieur et ro- 
tatif de I'insert sur le plateau tibial. Elle presente nean- 
moins un certain nombre d'inconvenients dans la me- 
sure ou la rotation de I'insert lors de la flexion du genou 
est realisee selon un axe vertical passant par le plot pos- 
terieur du plateau tibial. En d'autres termes, en aucun 
cas, on ne reproduit ici le mouvement naturel de I'arti- 
culation du genou en flexion, selon laquelle la rotation 
du menisque sur le plateau tibial est realisee selon un 
axe sensiblement central. 

[0008] De plus et comme precedemment, les agen- 
cements prevus au niveau du plateau tibial et de I'insert 



ne permettent pas d'assurer le blocage en rotation de 
I'insert lors de I'extension du genou. 
[0009] On connait de la demande de brevet en France 
FR 2663536 (9008190) une prothese de genou du type 

5 a glissement comportant un premier element metallique 
fixe a I'extremite inferieure du femur, un second element 
metallique fixe a I'extremite superieure du tibia, et un 
element intermediaire en matiere plastique dont les sur- 
faces en contact avec les premier et second elements 

10 sont etablies de maniere complementaire. 

[0010] On constate que I'element intermediaire, lors 
d'un mouvement de flexion du genou, se deplace en 
translation antero-posterieur, permettant d'eloigner I'en- 
taille de I'element intermediaire du fond de Pechancrure 

15 du second element tibial, afin de permettre une rotation 
limite de I'element intermediaire. Cette rotation est limi- 
tee par les cotes de Pentaille qui viennent prendre appui 
sur le cote de Pechancrure du second element tibial. 
[001 1] L'invention vise done a proposer une prothese 

20 de genou permettant de limiter au maximum Pusure de 
I'insert soumis aux forces de compression et de torsion, 
aussi bien de la piece femorale que de la piece tibiale, 
tout en permettant de se rapprocher du fonctionnement 
naturel de I'articulation du genou. 

25 [001 2] Pour ce faire, l'invention propose une prothese 
du type de celle comprenant un plateau tibial ancre au 
niveau de I'extremite superieure du tibia, et sur lequel 
est rapporte un insert destine a cooperer avec une piece 
femorale ancree a I'extremite inferieure du femur. 

30 [0013] Cette prothese de genou se caracterise en ce 
que le plateau tibial et I'insert presentent des moyens 
complementaires aptes a assurer : 

En position d'extension, le blocage en rotation dud it 
35 insert sur le plateau tibial ; 

• Et, lors d'un mouvement de flexion, d'abord la trans- 
lation dudit insert dans la direction antero-poste- 
rieur et dans le sens postero-anterieur, puis la rota- 
tion limitee dudit insert sur le plateau tibial. 

40 

[0014] En d'autres termes, l'invention propose une 
prothese de genou dont le plateau tibial et I'insert sont 
agences de sorte a permettre, lors de I'extension du ge- 
nou, le blocage en rotation de I'insert sur le plateau tibial 

45 en limitant ainsi Pusure de I'insert par blocage de son 
mouvement antero-posterieur et rotatif. De meme, les 
agencements permettent d'assurer une rotation limitee 
de I'insert sur le plateau tibial a partir d'un certain degre 
de flexion du tibia sur le femur, et ce dans le double but 

50 de limiter Pusure de I'insert et de reproduire le fonction- 
nement naturel de I'articulation du genou. 
[0015] Pour stopper la rotation en extension, tout en 
limitant ladite rotation en flexion, les moyens comple- 
mentaires sont constitues : 

55 

• D'une part, d'un bossage menage sur la face infe- 
rieure de I'insert, sensiblement en position centrale, 
destine a cooperer avec un orifice menage sur la 
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face superieure du plateau tibial ; 

Et d'autre part, d'une echancrure realisee au sein 

de la face inferieure de I'insert, au niveau de sa bor- 

dure posterieure, selon un axe median antero-pos- 

terieur, de maniere a cooperer avec un epaulement 

en saillie menage sur la face superieure du plateau 

tibial. 

[0016] Pour permettre, lors de la flexion du tibia sur 
le femur, d'abord la translation dans le sens postero-an- 
terieur, puis la rotation de I'insert sur le plateau tibial, le 
bossage se presente sous le forme d'une portion de cy- 
( lindre et Torifice est constitue d'une partie posterieure 
parallelepipedique et d'une partie anterieure hemi-cylin- 
drique de diametre sensiblement egal a celui du bossa- 
ge. 

[001 7] Cette forme de realisation permet en effet d'as- 
surerun mouvement de translation postero-anterieurde 
meme qu'un mouvement de rotation, tout en interdisant 
tout mouvement lateral de I'insert sur le plateau tibial. 
[001 8] Pour permettre de limiter la rotation de I'insert 
sur le plateau tibial lors de la flexion du tibia sur le femur, 
I'epaulement en forme de saillie presente la forme ge- 
nerate d'un U, dont les deux branches s'evasent en di- 
rection de la bordure posterieure du plateau tibial, 
I'epaulement etant destine a cooperer avec une echan- 
crure de meme forme generate, menagee sur la face 
inferieure de I'insert, dont I'epaisseur et la taille selon 
I'axe median antero-posterieur sont sensiblement ega- 
les a celles de I'epaulement, mais dont I'ecartement des 
branches est superieur. 

[0019] Selon une premiere forme de realisation de 
I'invention destined a la mise en oeuvre de protheses 
du genou postero-stabilisees, I'epaulement en saillie et 
I'echancrure complementaire sont depourvus de toute 
lumiere. 

[0020] En revanche, selon une autre forme de reali- 
sation de I'invention, plus particulierement destinee a la 
mise en oeuvre de protheses du genou avec conserva- 
tion du ligament croise posterieur, I'epaulement en 
saillie et I'echancrure sont partiellement ajoures. 
[0021] Par ailleurs, selon une autre caracteristique de 
I'invention, I'ecartement des branches de I'echancrure 
est determine pour permettre, lors d'une flexion du tibia 
sur le femur d'au moins 30°, de limiter la rotation de I'in- 
sert sur le plateau tibial a plus ou moins 15° par rapport 
a la position neutre de I'insert sur le plateau tibial. 
[0022] La maniere de realiser I'invention, le fonction- 
nement, ainsi que les avantages qui decoulent de I'in- 
vention, ressortiront mieux des exemples de realisation 
suivants, a I'appui des figures annexees. 
[0023] La figure 1 est une representation schemati- 
que en perspective de I'insert et du plateau tibial selon 
un premier mode de realisation de I'invention, c'est a 
dire plus particulierement destine a la mise en place 
d'une prothese du genou postero-stabilisee. 
[0024] La figure 2 est une representation schemati- 
que vue de dessus du plateau tibial selon la figure 1. 



[0025] La figure 3 est une vue de dessous de I'insert 
selon la figure 1. 

[0026] La figure 4 est une vue de dessus de I'ensem- 
ble plateau tibial/insert en position d'extension du genou 

5 selon la figure 1. 

[0027] La figure 5a est une vue de dessus de I'ensem- 
ble plateau tibial/insert en position de flexion avant ro- 
tation du tibia sur le femur selon la figure 2. 
[0028] La figure 5b est une vue de dessus de I'ensem- 

10 ble plateau tibial/insert en position de flexion apres ro- 
tation de I'insert sur le plateau tibial. 
[0029] La figure 6 est une representation schemati- 
que en perspective d'un autre mode de realisation de 
I'invention, mettant en oeuvre une prothese du genou 

15 avec conservation du ligament croise posterieur du ge- 
nou. 

[0030] Les figures 7 a 1 0 sont des vues identiques aux 
figures 2 a 5 selon le mode de realisation de la figure 6, 
[0031] Les figures 11 et 12 sont des representations 

20 schSmatiques en section, respectivement transversale 
et longitudinale du plateau tibial conforme a I'invention. 
[0032] Les figures 13 et 14 sont des representations 
schematiques en section du plateau tibial muni de I'in- 
sert conforme a I'invention, respectivement en exten- 

25 sion et en flexion. 

[0033] On a represents sur la figure 1 un insert desi- 
gne par la reference generate (1) destine a etre rapporte 
sur un plateau tibial (2), ledit plateau tibial etant implante 
au niveau de I'extremite superieure du tibia, et ce, dans 

30 le cadre plus general de I'implantation d'une prothese 
du genou postero-stabilisee. 

[0034] L'insert et le plateau tibial presentent une for- 
me generate connue de Phomme du metier, qui ne fait 
pas ici I'objetde I'invention. Cependant, ainsi qu'on peut 

35 ['observer sur les figures 11 et 12, le plateau tibial (2) 
presente un orifice central borgne ou non (5), destine a 
recevoirle bossage (3) de I'insert, tel que decritci-apres. 
Par ailleurs, cet orifice se prolonge par une excroissan- 
ce (20), en forme de cone morse, destinee a etre recue 

40 dans un orifice de forme complementaire (21), menage 
au sein du plot tibial (22), lui-meme insere dans le canal 
medullaire du tibia. 

[0035] L'insert (1) est muni, comme deja dit d'un bos- 
sage (3), menage sur sa face inferieure (4) en position 

45 centrale et destinee a cooperer avec I'orifice (5) menage 
sur la face superieure (6) du plateau tibial (2). 
[0036] L'insert (1) presente en outre une echancrure 
(7) realisee au sein de la face inferieure (4) au niveau 
de la bordure posterieure (8) selon un axe median an- 

50 tero-posterieur, ladite echancrure (7) etant destinee a 
cooperer avec un epaulement (9) realise sur la face su- 
perieure de la piece tibiale (2) au niveau de la bordure 
posterieure (10). 

[0037] Selon la premiere forme de realisation repre- 
55 sentee en figures 1 a 5, le bossage (3) realise sur la 
partie centrale de la face inferieure de I'insert, se pre- 
sente sous la forme d'une portion de cylindre. 
[0038] Cette portion de cylindre (3) est destinee a 
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cooperer avec I'orifice (5), lequel presente une partie 
posterieure parallelepipedique (11) et une partie ante- 
rieure hemi-cylindrique (12) de diametre sensiblement 
egal a celui de la portion de cylindre (3). 
[0039] En position d'extension du genou, comme le 5 
montre la figure 4, le bossage (3) est maintenu bloque 
dans la partie anterieure extremale de I'orifice (5), inter- 
disant ainsi tout mouvement de rotation de Pinsert sur 
le plateau tibial. 

[0040] En revanche, en position flechie, le bossage io 
(3) est soumis a un mouvement de translation dans le 
sens postero-anterieur pour venir en butee contre la fa- 
ce posterieure extremale de Pouverture (5), comme 
montre sur la figure 5a. 

[0041] Par ailleurs, selon une autre caracteristique de 15 
Tinvention, le plateau tibial (2) presente au niveau de sa 
bordure posterieure (10) selon I'axe median antero-pos- 
terieur, un epaulement en saillie (9) presentant la forme 
generale d'un U, dont les deux branches (13, 14) vont 
en s'evasant Tune de I'autre vers la bordure (10). 20 
[0042] Comme deja dit, cet epaulement en saillie (9) 
est destine a cooperer avec une echancrure (7) mena- 
gee sur la face inferieure de I'insert au niveau de sa bor- 
dure posterieure. 

[0043] Comme le montrent les figures 2 et 3, Pepau- 25 
lement en saillie (9) et I'echancrure (7) presentent une 
meme forme generate en U, Pepaisseur et la taille selon 
I'axe median antero-posterieur de I'echancrure etant 
sensiblement egales a celles de I'epaulement, mais 
I'ecartement des branches (15, 16) par rapport aux 30 
branches (13, 14) etant superieur. 
[0044] En pratique, I'ecartement des branches est de- 
termine de sorte a ce qu'il permette de limiter la rotation 
de I'insert sur le plateau tibial a plus ou moins 15° par 
rapport a une position neutre de I'insert sur le plateau 35 
tibial, c'est a dire par rapport a un axe median antero- 
posterieur apres flexion du tibia sur le femur d'au moins 
30°. 

[0045] Lorsque le genou est en position d'extension, 
I'echancrure (7) est positionnee en butee contre Pepau- 40 
lement en saillie (figure 4). A Pinverse, lors d'un mouve- 
ment de flexion, I'echancrure (7) est soumise a un mou- 
vement de translation postero-anterieure, dont le depla- 
cement est egal a celui du bossage (3) dans I'orifice (5). 
[0046] Lorsque le bossage se trouve en butee contre 45 
I'extremite anterieure de I'orifice, correspondant a une 
flexion sensiblement de I'ordre de 30°, I'insert peut subir 
une rotation par rapport au plateau tibial, cette rotation 
etant limitee sensiblement a plus ou moins 15° par rap- 
port a I'axe median antero posterieur par le contact des 50 
bras du U de I'echancrure sur les bras du U correspon- 
dant de I'epaulement en saillie. 
[0047] On obtient done un mouvement de flexion du 
femur sur le tibia, au cours duquel I'insert subit d'abord 
un mouvement de translation postero-anterieur puis 55 
une rotation de plus ou moins 1 5° par rapport au plateau 
tibial, permettant ainsi non seulement de reproduce Par- 
ticulation naturelle du genou, mais egalement de limiter 



Pusure de Pinsert. 

[0048] On a represente en figures 6 a 10, une autre 
forme de realisation de Pinvention, plus particulierement 
destinee aux protheses de genou dans lesquelles on 
conserve le ligament croise posterieur du genou. Selon 
cette forme de realisation, I'epaulement (9) et I'echan- 
crure (7) sont tous deux partiellement ajoures (17, 18), 
afin de permettre le passage dudit ligament. 
[0049] Comme le montrent les figures, on parvient 
aux memes resultats lors d'un mouvement d'extension 
ou de flexion. 

[0050] Les avantages ressortent bien de la descrip- 
tion. 

[0051] Ainsi, on soulignera la reproduction du mouve- 
ment naturel de Particulation du genou selon laquelle, 
en position d'extension, Pinsert est maintenu fixe par 
rapport au plateau tibial et en position de flexion, ledit 
insert subit un mouvement de translation antero-poste- 
rieur et puis de rotation. 

[0052] On a represente ce mouvement de translation 
de Parriere vers Pavant sur les figures 13 et 14. 
[0053] En outre, les agencements prevus sur Pinsert 
et sur le plateau tibial permettent de limiter largement 
Pusure de I'insert. 



Revendications 

1 . Prothese de genou comprenant un plateau tibial (2) 
destine a etre ancre dans I'extremite superieure du 
tibia, sur lequel est rapporte un insert (1) destine a 
cooperer avec une piece femorale destinee a etre 
ancree dans I'extremite inferieure du femur, lesdits 
plateau tibial (2) et insert (1 ) presentant des moyens 
complementaires aptes a assurer : 

en position d'extension, le blocage en rotation 
dudit insert (1) sur le plateau tibial, 

• et lors d'un mouvement de flexion, la translation 
dans la direction antero-posterieur, et la rota- 
tion limitee dudit insert (1) sur le plateau tibial 
(2), 

caracterisee en ce que les moyens complemen- 
taires sont constitues : 

d'une part, d'un bossage (3) menage sur la face 
inferieure (4) de I'insert (1), en position sensi- 
blement centrale, presentant la forme d'une 
portion de cylindre, ledit bossage etant destine 
a cooperer avec un orifice (5) manage sur la 
face superieure du plateau tibial (2) et presen- 
tant une partie posterieure parallelepipedique 

(11) et une partie anterieure hemi-cylindrique 

(12) de diametre sensiblement egal a celui du 
bossage (3), 

• et d'autre part, d'une echancrure (7) realisee au 
sein de la face inferieure (4) de Pinsert (1), au 
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niveau de sa bordure posterieure (8), selon un 
axe median antero posterieur, de maniere a 
cooperer avec un epaulement (9) en saillie me- 
nage sur la face superieure (6) du plateau tibial 
(2). 5 

2. Prothese de genou suivant la revendication 1, ca- 
racterisee en ce que I'epaulement (9) en forme de 
saillie presente la forme generate d'un U, dont les 
deux branches (13,14) s'evasent en direction de la 10 
bordure posterieure (10) du plateau tibial (2), 
I'epaulement (9) etant destine a cooperer avec une 
echancrure (7) de meme forme generale, menagee 
sur la face inferieure (4) de I'insert (1), dont I'epais- 
seur et la taille selon I'axe median antero-posterieur 15 
sont sensiblement egales a cedes de I'epaulement 

(9) mais dont I'ecartement des branches (15, 16) 
est superieur. 

3. Prothese de genou suivant la revendication 2, ca- 20 
racterisee en ce que I'epaulement en saillie (9) et 
rechancrure (7) correspondante sont partiellement 
ajoures(17, 18). 

4. Prothese de genou suivant la revendication 2, ca- 25 
racterisee en ce que I'ecartement des branches de 
rechancrure est determine pour permettre, lors 
d'une flexion du tibia sur le femur d'au moins 30°, 

de limiter la rotation de I'insert sur le plateau tibial 
a plus ou moins 15° par rapport a la position neutre 30 
de I'insert sur le plateau tibial. 

Claims 

35 

1. Knee prosthesis comprising a tibial plateau (2) 
which is intended to be anchored in the upper end 
of the tibia and on which there is attached an insert 
(1) which is intended to cooperate with a femoral 
component intended to be anchored in the lower 40 
end of the femur, the said tibial plateau (2) and the 
insert (1) having complementary means which are 
able to ensure: 

• in the position of extension, the rotational block- 45 
ing of the said insert (1) on the tibial plateau; 

• and, during a flexion movement, the translation 
in the anteroposterior direction, and the limited 
rotation of the said insert (1) on the tibial pla- 
teau (2); so 

characterized in that the complementary means 
consist of: 

• on the one hand, a boss (3) formed on the lower 55 
face (4) of the insert (1), in an approximately 
central position, having the form of a cylinder 
portion, the said boss being intended to coop- 



erate with an orifice (5) formed on the upper 
face of the tibial plateau (2) and having a par- 
allelepipedal posterior portion (11) and a semi- 
cylindrical anterior portion (12) having a diam- 
eter substantially equal to that of the boss (3); 
• and, on the other hand, an indentation (7) 
formed within the lower face (4) of the insert (1), 
at its posterior edge (8), along an anteroposte- 
rior median axis in such a way as to cooperate 
with a projecting shoulder (9) formed on the up- 
per face (6) of the tibial plateau (2). 

2. Knee prosthesis according to Claim 1, character- 
ized in that the projecting shoulder (9) has the gen- 
eral shape of a U, of which the two branches (13, 
14) widen out in the direction of the posterior edge 
(10) of the tibial plateau (2), the shoulder (9) being 
intended to cooperate with an indentation (7) of the 
same general shape, formed on the lower face (4) 
of the insert (1), of which the thickness and size 
along the anteroposterior median axis are substan- 
tially equal to those of the shoulder (9), but with a 
greater spacing of the branches (15, 16). 

3. Knee prosthesis according to Claim 2, character- 
ized in that the projecting shoulder (9) and the cor- 
responding indentation (7) are partially openworked 
(17, 18). 

4. Knee prosthesis according to Claim 2, character- 
ized in that the spacing of the branches of the in- 
dentation is determined in such a way as to make 
it possible, during flexion of the tibia on the femur 
by at least 30°, to limit the rotation of the insert on 
the tibial plateau to more or less 15° in relation to 
the neutral position of the insert on the tibial plateau. 



Patentanspriiche 

1. Knieprothese mit einer Schienbeinplatte (2) zum 
Verankern am oberen Ende des Schienbeins, an 
die ein Einsatz (1 ) angebaut ist, der mit einem Ober- 
schenkelknochenteil zusammenwirken soil, der im 
unteren Ende des Oberschenkelknochens veran- 
kert werden soil, wobei die Schienbeinplatte (2) und 
der Einsatz (1) erganzende Mittel aufweisen, die 
folgendes gewahrleisten: 

in der gestreckten Haltung die Drehungsblok- 
kierung des Einsatzes (1) auf der Schienbein- 
platte, 

bei einer Biegebewegung die Verschiebung in 
die von vorn nach hinten verlaufende Richtung 
und die beschrankte Drehung des Einsatzes 
(1) auf der Schienbeinplatte (2), 
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dadurch gekennzeichnet, dass die erganzenden 
Mittel aus Fotgendem bestehen: 

• einerseits aus einem Hocker (3), der auf der 
Unterseite (4) des Einsatzes (1) in etwa mittig 5 
angeordnet ist und die Form eines zylindri- 
schen Stucks hat, wobei der Hokker mit einer 
Offnung (5) zusammenwirken soli, die auf der 
Oberseite der Schienbeinplatte (2) angeordnet 

ist und einen hinteren parallelepipedischen Teil 10 
(11) sowie einen vorderen halbzylindrischen 
Teil (12) mit einem Durchmesser aufweist, der 
in etwa dem des Hokkers (3) entspricht, 

• und andererseits einen Ausschnitt (7), der in- 15 
nerhalb der Unterseite (4) des Einsatzes (1) auf 
der Ebene seines hinteren Rands (8) gemafi ei- 
ner von vorn nach hinten verlaufenden Mittel- 
achse so hergestellt ist, dass er mit einem her- 
vorstehenden Ansatz (9), der auf der Oberfla- 20 
che (6) der Schienbeinplatte (2) angeordnet ist, 
zusammenwirkt. 

Knieprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der hervorstehende Ansatz (9) die 25 
allgemeine Form eines U hat, dessen zwei Arme 
(13, 14) sich in Richtung des hinteren Rands (10) 
der Schienbeinplatte (2) erweitern, wobei der An- 
satz (9) mit einem Ausschnitt (7) der gleichen allge- 
meinen Form zusammenwirken soil, der auf der Un- 30 
terseite (4) des Einsatzes (1) angeordnet ist, des- 
sen Starke und Grofie gemali der von vorn nach 
hinten verlaufenden mittleren Achse in etwa gleich 
denen des Ansatzes (9) sind, dessen Abstand der 
Arme (15, 16) jedoch grofier ist. 35 

Knieprothese nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der hervorstehende Ansatz (9) und 
der entsprechende Ausschnitt (7) teilweise durch- 
bohrt(17, 18) sind. 40 

Knieprothese nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Abstand der Arme des Aus- 
schnitts so festgelegt ist, dass er beim Biegen des 
Schienbeins urn mindestens 30° auf dem Ober- 45 
schenkelknochen die Drehung des Einsatzes auf 
der Schienbeinplatte urn mehr Oder weniger 15° in 
Bezug auf die neutrale Position des Einsatzes auf 
der Schienbeinplatte beschrankt. 
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